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» Praktisk afpravning af bremseanpasning og EBS-funktion p& vogntog under
karsel.
 Elektronisk mdling og grafisk udskrift af alle former for trykluftsmdlinger.



ELEKTRONISK BREMSESYSTEMER, EBS

Test af Elekfronisk Bremsesystemer, EBS

| drtier har man med succes anvendt
bremsepravestande til afpravning af bremser.
Moderne bremseprgvestande omfatter

funktioner, som ggr det muligt at inspicere
bremsesystemets ydeevne i henhold il
gceldende regler. Bremseprgvestande giver
ogsd mulighed for avanceret diagnosticering af
karetgjets |uftirykssystem og bremseanpasning
mellem flere aksler savel som mellem flere
kgretgjer i samme vogntog.

Efter infroduktionen af elektronisk styrede
bremsesystemer (EBS) har reparationsbrancheni
stigende grad oplevet det problem, at karetgjer
(og kegretgjskombinationer), som ellers giver
‘ ) fine resultater p& en bremsepravestand,
viser sig at have en utilfredsstilende
bremseeffekt i praksis.

Et eksempel herpd er chaufferer og vognmaoend,
der beklager sig over ringe bremseanpasning
og bremsedele, der p& bestemte aksler slides
hurtigere end forventet. Dette resulterer |
voldsomme reparationsudgifter pd keretgjerne
og uacceptabel arlig veerkstedstid. Kort sagt
lader det EBS-baserede problem fil at skyldes,
at en perfekt reparation af bremsesystemet
ikke ngdvendigvis er ensbetydende med, at
keretgjet (og keretgjskombinationen) ogsd yder
perfekt pd& vejen.

Sagkyndige antyder, at en vigtig drsag til dette
paradoks kan relateres til den mdade, hvorpd
EBS regulerer Iuftirykket imellem de enkelte
aksler. Problemet er, at EBS-kontrollen ikke kan
afpreves pd bremseprgvestand, da EBS-konftrol
og -regulering kun kan ske under kgrsel.



HVAD ER BM25¢

Hvad er BM25 SmariTeste

BM25 SmariTest kan mdle Iufttryk p& op fil ofte
(8) individuelle punkter samtidigt, mens karetgjet
(og keretgjskombinationen) karer. Samtidigt
mdles den faktiske horisontale bremseeffekt
(deceleration) ved anvendelse af gyro-baseret
teknologi, som kompenserer for filt af fgrerhuset
og keretgjet.

BM25 SmariTest laver sammenhgrende mdlinger
aof keretgjets deceleration samt mdling of
de enkelte akslers Iufttryksvcerdier, hvormed
inspektgren kan udfere en detaljeret analyse af
EBS-kontrollen og -reguleringen. Hermed er det
muligt for inspektgren at analysere koretgjets
faktiske bremseevne, mens det eribrug pd vejen.

BM25 SmarfTest-teknologien giver desuden andre
vigtige muligheder for diagnosticering, som kan
forege vcerkstedets kompetence og hermed
indtjeningsevne.

BM25 SmarifTest Af-
pragvning af EBS

BM25 SmariTestbestdrafentrddiagsmodtagerboks,
som mdler decelerationen og modtager data
fra radio lufttryks-fransducerne. Modtagerboksen
placeres uden problemer i fgrerhuset, da den

gyro-baserede teknologi sikrer en korrekt mdling
af decelerationen.

BM25 SmariTest leveres derudover med et
Microsoft Windows-program, som installeres pd
en becerbar PC. Den beerbare PC placeres ogsd
i farernuset og modtager trédigst luftftryks- og
decelerationsdata fra modtagerboksen i realtid.

BM25 SmariTest omfatter:

» EBS-test under kearsel ved afprgvning af de
enkelte akslers |ufttrykskontrol kontra keretgis-
deceleration.

* Analyse af EBS-reguleringen af dynamisk
bremseanpasning imellem flere karetgjer i
samme vogntog.

* Afprgvning af overensstemmelse med EU-
korridor under karsel.

* Test af loekager i lufttrykssystemet.

e Bestemmelse of
imellem aksler.

lufttrykkets  fidsforsinkelse

* Diagnosticering af keretgjets overordnede
lufttrykssystems ydeevne sdvel i stilstand som
under karsel.
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BM25 SmariTest kan leveres med op fil ofte
radio lufttryks-tfransducere, som kan monteres
pd& forskellige lufttryksmdlepunkter pd karetgjet /
karetgjskombinationen. Hver radio lufttryks-sensor
er forsynet med en 1,5 m lang slange og kraftig

magnet, som ggr det nemt at montere enheden
pd kgretgjet.




BM25 WINDOWS-PROGRAM

BM25 SmariTest Windows-Program

BM25 SmariTest Windows-programmet har en
meget simpel og brugervenlig menustruktur, som
gaer programmet effektivi og nemt at anvende.
| programmet har inspektgren mulighed for
at registrere kegretgjet samt filfgje uddybende
kommentarer til testen. Alle data gemmes i en
SQL-database, som er understattet af adskilige

s@gefunktioner og andre funktioner.
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De opsamlede data praesenteres grafisk sammen
med udvalgte nggleinformationer om kearetgjet.
Inspekteren har adgang fil flere forskellige grafiske
veerktgjer sdsom forstarrelse, akseindstillinger og
udveelgelse af bestemte data, sdledes at den
grafiske proesentation kan filpasses specifikke
formdal.

Inspektaren kan sende den grafiske proesentation
til udskrift eller gemme den som en pdf-fil.



Betjenes af én Person

Efter at have monteret luftiryks-sensorerne
anbringer inspektgren den batteridrevhe BM25
SmartTest-modtager samt den bcerbare PC,
hvorpd BM25 SmariTest Windows-programmet
er installeret, i fgrerhuset.

Da udmdlingen aof deceleration foretages
ved hjcelp af gyro-baseret teknologi og da
dataoverfgrslen mellem BM25 SmarfTest og den
boerbare PC foregdr trddigst, er der meget f&
begroensninger mht. placeringen af disse to
enhederifgrerhuset. Inspektgren kan derfornemt
og hurtigt placere dem pd& passagerscedet,
pd gulvet eller ethvert andet belejligt sted i
forerhuset.

Inspekteren kan manuelt trykke pd  “start-
knappen” i  BM25 SmariTest Windows-
programmet, pdbegynde karsel og herefter
foretage en opbremsning.

BM25 SmarfTest kan alternativt scettes il
automatisk opsamling af data, hvormed
lufttrykket eller mdling af decelerationen afger,
hvornér dataopsamling automatisk startes og
stoppes.

Inspektgren kan vcelge mellem flere typer aof

Bremsepravestand vs.

Traditionelt set betfragtes et karetgjs bremser
som et 2-delt bremsesystem, lufttrykssystem og
mekanisk system:

1. Luftrykssystemet, der bestdr af kompressor,
tankventiler og slanger til opbygning af
bremsecylinder-lufttrykket, som er inputtet fil
det mekaniske system.

2. Det mekaniske system, som bestér af
de mekaniske bremsedele omkring det
enkelte hjul, sdsom hcevearme, returfjedre,
bremsebeloegning, bremsetromler og -skiver.

| kombination kan disse to systemer beskrives
som det grundlceggende bremsesystem. Idag
—og i fremtiden - vil vi betragte bremsesystemet
som et 3-delt bremsesystem, hvor det 3. system
er.

BM25 BETJENING

tests, sGsom en hgjoplaselig 8 minutters test eller
en lavoplgselig test p& op til 10 timer. Uanset
hvilken test der vcelges, vil BM25 SmariTest
Windows-programmet kontinuerligt opsamle og
lagre data i databasen til senere analysering.

Nér testen under karsel er afsluttet, kan
inspektgren anvende BM25 SmariTest Windows-
programmet til at udveelge testen fra databasen
i en grafisk gengivelse. Inspekteren kan forsterre,
veelge og fraveelge udmalinger som gnskes vist,
tilfgje EU-korridor, skrive kommentarer, udskrive
og gemme som pdf-fil.

BM25 SmariTest

3. EBS-kontrol, bestdende af ECU (elektonisk
computerenhed), aktuatorer og sensorer.
BM25 SmartTest udger sammen med
avancerede bremseprgvestande, sdsom
BM14200, BM17200 og BM20200, et unikt
veerktgj til at teste kombinationen af disse tre
systemer.

EBS-systemet kan kun forventes at yde optimailt,
hvisdetgrundlceggende bremsesystemfungerer.
Inspektgren vil derfor anvende den avancerede
bremseprgvestand til  at udfgre statiske
bremsetest, diagnosticering og repararation af
det grundiceggende bremsesystem.

Nér ferst  grundlaget for bremsesystemet
yder korrekt vil inspektgren kunne anvende
BM25 SmariTest til at teste EBS-konirollen og
bremsesystemets faktiske overordnede ydelse
under karsel.



PRAKTISKE EKSEMPLER

Praktisk Eksempel nr.
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Analyse af EBS-ydeevne pd fre-akslet hcenger

Nggledata fra en praktfisk mdling pd en tre-
akslet hcenger med BM25 SmariTest:

1.

Ved T=12.8 sek. trykkes bremsepedalen ned
og styretrykket (gul) sével som Iufttrykket
pd aksel 1, 2, og 3 @ges. Herefter falger
deceleration (sort).

Ved T=13 sek. detekterer EBS-funktionen en
ncerved-blokerings-situation pd aksel 1, 2,
og 3 og EBS reducerer lufttrykket pd alle tre
aksler. Decelerationenreduceres tilsvarende.

. Ved

. Ved T=13.8 sek. gges lufttrykket pd aksel 1 fil

maksimum og forbliver hgjt — sandsynligvis
pga. veegtoverfersel fra aksel 2 og 3.

P& samme tid (T=13.8 sek.) @ger EBS lufttrykket
p& aksel 2 og 3, dog langt mindre end trykket
pd& aksel 1. EBS-funktionen holder lufttrykket
p& aksel 2 og 3lavere via en kraftig regulering
som skyldes vcegtoverfersel (dvs. betydelig
mindre voegt pd aksel 2 og 3), hvilket gar
aksel 2 og 3 falsomme over for blokering.

. Ved T=20 sek. er kgretgjet standset og EBS-

funktionen ager derfor lufttrykket pd aksel 2
og 3 fil maksimum.

T=25 sek. slipper inspektgren
bremsepedalen og alle lufttryk gér i nul.



PRAKTISKE EKSEMPLER

Praktisk Eksempel nr. 2

e 2 e og reducerer Iufttrykket pé& aksel 1 og 2. Nér
T risikoen for blokering ikke lcengere er til stede,
y ; e =”“ @ger EBS -funktionen atter lufttrykket p& aksel
- (.. 1 0g 2.
o 3. Ved T=22.8 sek. detekterer EBS-funktionen
Z= s | © 10 igen en ncerved-blokerings-situation og
e e reducerer lufttrykket pd aksel 1 og 2. EBS-
i T funktionen reducerer Iufttrykket mindre pd
O —— T aksel 1 end pd aksel 2, dvs. at blokeringen
o S o R ”:ﬂﬂﬂ p& aksel 1 er mindre dramatisk - sandsynligvis
i R s — pga. veegtoverfarsel.
— won 3| e
4. VedT=23.4sek.detekterer EBS endnuengang
== T == en ncerved-blokerings-situation, men kun pd&
Analyse af EBS-ydeevne p& en to-akslet fraekker aksel 2, som formodentlig skyldes udviklingen

af veegtoverfgrsel imellem de to aksler.
Nggledata fra en praktisk méling pd en to-akslet

troekker med BM25 SmariTest: 5. Kort tid herefter er risikoen for blokering pé
aksel 2 flernet og EBS-funktionen g@ger atter
1. Ved T=21.2 sek. trykkes bremsepedalen ned lufttrykket p& denne aksel.

og styretrykket (gul) samt lufttrykket p& aksel

1 og 2 forgges. Decelerationen (sort) forgges 6 Ved T=24 sek. er keretgjet standset og EBS-
og hastigheden (bld) aftager. funktionen gger derfor lufttrykket pa aksel 1
og 2 til maksimum.
2. Kort fid herefter detekterer EBS-funktionen en

ncerved-blokeringssituation p& begge aksler 7. Kgretgjets deceleration (sort) lader ftil at
veere bedre end myndighederne foreskriver.

Praktisk Eksempel nr. 3
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Bremseanpasning med BM25 SmarifTest

Overdrevent slid pd bremsesystemet medfarer
en betydelig ggning af keretgjets overordnede
vedligholdelsesomkostninger, hvilket omfatter
starre udgifter til reservedele og lgn, samt tab af
indtcegter, ndr karetgjet er ude af drift.

En af hoveddrsagerne til det overdrevne slid
pd bremserne er ofte ringe bremseanpasning
mellem kgretgjerne i vogntoget. BM25 SmariTest
er det perfekte vecerktgj fil at undersgge den
faktiske  bremseanpasning under karsel for
karetgjskombinationer.

Med Bremseanpasnings-vcerkigjet i BM25
SmariTest kan inspektgren udvcelge de enkelte
decelerations-mdlinger for keretgjer, som

herefter vises i en og samme grafik fil direkte
sammenligning.

Forskningen pdomré&det viser, atop mod 90% af al
bremseslitage finder sted med styretryksvoerdier
pd mindre end 1.5 bar. | nedenstdende
illustration bremser det ene kgretgj mere end det
andet kgretgj. Det bremsende kgretgj vil opleve
en vecesentligt stgrre bremseslitage pga. de
hgjere temperaturer i bremsekomponenterne
og den mekaniske sammenkobling vil blive
ungdvendigt hdrdt belastet. Bremserne i det
andet kgretgj vil derimod ikke blive brugt og vil
udvikle “glaserede” bremsebelcegninger og Vil
derfor ikke kunne levere bremsekraft i tilfcelde af
en kraftig nedopbremsning.

Sikkerheden og de voldsomme udgiftskonsekvenser af ukorrekt bremseanpasning er tydelig.
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